Základní informace o výzkumu TIMSS – výtah z dokumentu. 
Zvýrazněné učivo je nad rámec RVP ZV, je však součástí učebnic matematiky ALTER pro 4. a 5. ročník a může být i součástí ŠVP ZV.
Koncepce matematické části výzkumu TIMSS 2007

Výsledky žáků v matematice jsou v obou ročnících hodnoceny v rámci dvou složek či dimenzí nazvaných obsah a operace. Obsahová složka vymezuje témata či učivo, které bude v rámci matematiky sledováno. Operační složka vymezuje kognitivní dovednosti, které jsou od žáků očekávány při práci s matematickým učivem.

Ve 4. ročníku je kladen největší důraz na oblast čísla, která zahrnuje i nejjednodušší prvky algebry. Oblast geometrie se zde soustředí na geometrické tvary a měření a oblast věnovaná datům se zaměřuje na čtení a znázorňování dat. 

Hodnocené dovednosti jsou pro oba ročníky shodné a pokrývají takový rozsah kognitivních postupů, jaký odpovídá matematickému uvažování a řešení matematických problémů na prvním stupni.

Matematický obsah – 4. ročník

Ve 4. ročníku je matematický obsah uspořádán do tří oblastí učiva, jejichž přehled podává tabulka 2. V tabulce je uveden i procentuální podíl testovacího času, který by měl být jednotlivým oblastem věnován.

Tabulka 2
Matematický obsah ve výzkumu TIMSS 2007 – 4. ročník

	Oblast učiva
	Plánovaný podíl testovacího času

	Čísla
	50 %

	Geometrie a měření
	35 %

	Práce s daty
	15 %


Čísla                             
Základem oblasti učiva čísla ve 4. ročníku je práce s přirozenými čísly. Žáci by měli mít vyvinutý smysl pro čísla a jistou výpočetní zběhlost. Rovněž by měli rozumět vztahům mezi měrnými jednotkami a umět je vzájemně převádět. Měli by znát násobky deseti v metrické soustavě a další běžné vztahy, například mezi vteřinami, minutami, hodinami a dny. Dále by měli být schopni pracovat s jednoduchými zlomky a desetinnými čísly, vzájemně je porovnávat a vědět, jaké množství představují.
Součástí této oblasti jsou i pojmy a dovednosti, které zakládají pozdější vývoj formálnějšího algebraického myšlení. Patří sem především jednoduché rovnice a číselné řady. Žáci by měli umět doplňovat do číselných zápisů a řad chybějící členy a směřovat tak k myšlence hledání hodnoty neznámé. 

Oblast učiva čísla je rozdělena do čtyř tematických celků:

1. Přirozená čísla

· vyjadřování přirozených čísel pomocí slov, diagramů nebo symbolů,

· porozumění řádům čísel včetně určování a zapisování čísel v rozvinutém tvaru,

· porovnávání a uspořádání přirozených čísel,

· počítání s přirozenými čísly, zvládnutí čtyř základních operací (sčítání, odčítání, násobení, dělení),

· pochopení násobků a dělitelů čísel, odečítání hmotnosti a teploty na stupnicích s vyznačenými násobky jednotek,

· odhadování výsledků výpočtů pomocí zaokrouhlování,

· řešení úloh včetně těch, které pocházejí z reálného života (např. úlohy na měření nebo na počítání s penězi),

· řešení úloh na úměrnost.

2. Zlomky a desetinná čísla

· pochopení zlomků jako částí celku, částí souboru, podílu přirozených čísel a pozic na číselné ose,

· vyjadřování zlomků pomocí slov, čísel nebo modelů,

· rozpoznávání ekvivalentních zlomků, porovnávání a uspořádání zlomků,

· sčítání a odčítání jednoduchých zlomků,

· porozumění řádům desetinných čísel, určování a zapisování desetinných čísel pomocí slov a číslic,

· sčítání a odčítání desetinných čísel,

· řešení úloh obsahujících jednoduché zlomky nebo desetinná čísla.

3. Číselné zápisy s přirozenými čísly

· určování chybějícího čísla nebo znaménka v číselném zápisu (např. doplnění chybějícího čísla do zápisu 17 + ... = 29),

· vyjadřování jednoduchých situací s neznámými pomocí výrazů nebo číselných zápisů.

4. Číselné řady a vztahy

· rozvíjení číselných řad a doplňování jejich chybějících členů,

· vyjadřování vztahů mezi sousedními členy posloupnosti nebo mezi členem a jeho pořadovým číslem,

· vytváření dvojic přirozených čísel na základě daného pravidla (např. druhé číslo dostaneme vynásobením prvního čísla třemi a přičtením dvou),

· napsání nebo vybrání pravidla, které vyjadřuje vztah daný několika dvojicemi přirozených čísel.

Geometrie a měření

Oblast učiva geometrie a měření se týká vlastností a charakteristik geometrických objektů, jako jsou přímky, úhly, trojúhelníky, čtyřúhelníky a základní geometrická tělesa. Žáci by měli umět určovat a analyzovat vlastnosti a formulovat vysvětlení založená na geometrických vztazích. Měli by umět používat pomůcky pro měření vlastností, jako je délka, obsah, objem a velikost úhlu. Jejich dovednosti při měření by měly být podloženy orientací v jednotkách vhodných v jednotlivých kontextech. Součástí této oblasti je také používání prostorové představivosti k hledání vztahů mezi dvojrozměrným a trojrozměrným zobrazením téhož útvaru. Žáci by také měli rozumět osové souměrnosti, kreslit souměrné útvary a popsat otočení.

Oblast učiva geometrie a měření je rozdělena do tří tematických celků:

1. Přímky a úhly
· měření a odhadování délek,

· rozpoznávání a rýsování rovnoběžných a kolmých přímek,

· porovnávání úhlů podle velikosti a rýsování úhlů (např. pravý úhel, úhly větší nebo menší než pravý úhel).

2. Dvojrozměrné a trojrozměrné útvary

· rozpoznávání běžných geometrických útvarů,

· znalost, popisování a užívání základních vlastností geometrických útvarů,

· třídění a porovnávání geometrických útvarů (např. podle tvaru, velikosti nebo jiných vlastností),

· chápání vztahů mezi tělesy a jejich zobrazením v rovině,

· počítání obsahů a obvodů čtverců a obdélníků daných rozměrů,

· určování a odhadování obsahů a objemů (např. pokrýváním daným útvarem nebo zjištěním, že obsah je stejný).

3. Poloha a změna polohy

· používání neformálních soustav souřadnic k určování polohy bodů v rovině,

· rozpoznávání a kreslení osově souměrných útvarů,

· rozpoznávání a kreslení souměrných nebo otočených útvarů.

Práce s daty

Součástí oblasti učiva práce s daty je především čtení zobrazených dat a vyvozování závěrů ze zobrazených dat. Žáci by měli také vědět, jak uspořádat sebraná data a jak je zobrazit pomocí grafu či diagramu, který by co nejlépe odpovídal na otázky, jež sběr dat podnítily.

Oblast učiva práce s daty je rozdělena do dvou tematických celků:

1. Čtení a interpretace

· čtení údajů z tabulek, obrázkových, sloupcových a kruhových diagramů,

· porovnávání údajů z příbuzných souborů dat (např. z dat o oblíbených druzích zmrzliny ve čtyřech či více třídách určit třídu, v níž je nejoblíbenější čokoládová),

· využívání informací z dat k zodpovězení otázek, které přesahují pouhé porozumění zobrazeným datům (např. kombinování dat, provádění výpočtů založených na datech, vyvozování závěrů a formulování předpovědí).

2. Třídění a znázornění

· porovnávání a uvádění do souvislosti různých způsobů znázornění stejných dat,

· třídění a zobrazování dat pomocí tabulek, obrázkových a sloupcových diagramů.

� V testových úlohách pro 4. ročník mají zlomky jmenovatele 2, 3, 4, 5, 8 a 10, desetinná čísla jsou omezena na desetiny a setiny.





